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l оБщиЕположЕния
1.1 Настош{ая методика поверки распрострtlняется на Расходомеры-счетчики

ультрlввуковые УРМ (далее - расходомеры) и устанавливает методику их первшшоЙ и

период,Iческю( поверок.

1.2 Реализация данной мЕтодики обеспечивает метрологическ},ю прослежив.rемость

расходомеров к Государтвеняому первиtIному специarльному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с

tПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жид<ости и

вместимости при статических измереЕиях, массового и объемного расходов жидкости,

согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 N 235б Об 1тверждении ГосударственноЙ

поверочной схемы для средств измерний массы и объема жидкости в потоке, объема

жидкости и вместимости при статических измеренилq массового и объемного расхода
жидкости, дIя средств измерений, поверка которых осуществJUIется на воде.

1.3 При определеншл метрологических характеристик поверяемого средстм
измерений используется прямой метод измерений объема.

2IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

табrпrца l
Номер

пункга./раздела

методики поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр средства

измерений
Раздел 7 Да Да

Раздел 8 Да ,Ща

Проверка пргрt!ммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 ,Ща !а

Определение метрологических
харalктеристик средства измерний
и подтверждеЕие соответствия

средства измерений

метрологи.Iеским требованиям

Раздел 10 Да

Определение относитеlьной
погрешности измерний объемяого

расхода и объема

п.10.1 Ща Да

п.10.2.1 Да Да

п.10.2.2 Да Да

l Выполняют при нalличии у расходомера выходного токового сипlала

Наименование операции

Проведение операции при

Подготовка к поверке и

опробование средства измерений

Да

Определение погрешности
преобразования измереняой

величины в юковьй вьп<одной

сигна,чl

Определение погрешности
преобразования измеренлой

величины в частотно-имтryльсный

выходной сигнал



2.2 Результат прверки по кiDкдому пункгу, согласно трбовшlиям настоящей методики,
считается положительцым, если выполшIются требования, }казанные в соответствующем
rrуlrкге п/или в описzlнии тлmа на расходомер. При полуrении отрицательньD( результатов
проверкЕ на любом из этапов, расходомер сrIитается не прошедпим поверку и даrьпейшие
процед/ры по поверке Ее проводятся.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
-температ}ра окружающего возд}ха, "С от 5 до 40

-относительнчul влажность, О% от 20 до 80

-атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
Проведение поверки доJDкен выполЕять персонalл, отвечающий требованиям,

предъявJuIемым к поверитеJuIм средств измерений (СИ), знающий принцип действия

используемых при проведении поверки этмонов и СИ, изуlивший настоящуlо методику

поверки, р}ководство по эксплуатации на расходомеры и прошедший инструктФк по технике

безопасности. ,Щопускается проводить поверку с привлечением обученного персонаJIа, под

непосредственным руководством поверителя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примешIют следующие средстм измерний и вспомогательное

оборудование, указапное в таблице 2.

Табrица 2

Операции
поверки

требующие
применение

средств

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 8,

10.1

Рабочий эталон едиЕиц объемного расхода (объема)

жидкости |, 2 или 3 разряла согласно

Государственяой поверочной схеме утвержденной
прик }ом Росстаядарта от 26.09.2022 Ns 2356 в

длапазояе расходов соответствующем диапазону

расходов поверяемого расходомера и отЕошением

погрешностей установки поверочной и поверяемого

|pua*ooo""p" при измерении объема и объемного

расхода не менее 1 :З.

Установка поверочнм

расходомерная ULTRA-S

рег. Nч 90182-23

l0.2
Средства измерений сппы постоянного тока.

,Щиапазон измерений постоянного тока от 0 до 24

мА, пределы допускаемой абсолютной погрецшости
+(0,0002.I+2e.M.p.)

Ка.ilибратор токовой пgгли

FLUKE 705

фег.JФ 29194-05)

10.2

Средство измерений частоты. .Щиапазон измерениJI

частоты от l до 100 nJ'u, 61= +|6"|+l/fx,bu; бо+5, 10-6

Частотомер электронно-

счетный ЧЗ-63/1.

рег. Nэ 9084-90

l

Метрологические и технические требовшrия к

средствztм поверки, необходлмые дtя прведения
поверIс,r



Раздел 3

Раздел 8

Раздел 9
Раздел l0

Измеритеtъ влalкности, температуры окр}Dкающего

воздуха и атмосферного давления,

д{апазон измерений температуры от +10 до +40 ОС с

предела]чlи допускаемой абсолютной погрепlности:
+0,5 "С; ди:шазон измерений влaDкности от 30 до 80
Ой с пределами допускаемой основной абсолютяой
погрешности +3 %о, диапазон измерений давлениJl от

84 до 106 кПа с пределами допускаемой абсолютной

погрешности +0,5 кПа

Прибор комбинированный
Teslo 622, рег. Ne 53505-13

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этмоны единиц величин, средства измерений утвержленного типа и поверенЕые,

удовлетворяющие метологи.Iеским требованиям, }казмным в таблице.

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки соблюдают требовшrия безопасвости, опредеJIяемые:

- прlвил:llt{и безопасности труда, действующими в поверочной лаборатории;

- правилами безопасности, действующими Еа предприятии;

- правил^п.lи безопасностlл при эксплуатации используемьD( средств поверки,

приведенЕыми в Ir( эксIшуатационной док}ъцентации.

6.2 При подк.lпочении расходомера к средствам измерений и вспомогательному

оборудованшо необхо,щrмо собшодать общие тебовшrия безопасности, установленные в

документЕrх гост 12.2.007.0-75, гост 12.з.019_80, <правила эксплуатации электоустановок

потребителей>, кПравила охраны труда при эксплуатации электроустllновок потребителей>.

6.3 Монтаж и демоЕтil]к элекгрических цепей расходомера и средств поверки должно

проводиться только при отключенном питании всех устройств.
б.4 Монтах и демоЕтaDк расходомера на установке поверчной доJDкен производиться

в соответствии с требоиниями безопасности, ук{ванными в эксплуатационной документшши

на расходомер и поверочную установку.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении внешнего осмотра доJDкно быть устшrовлено соответствие

расходомера следуюшlим требованиям:

- комплектность дол)кIа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на

поверяемый расходомер;

- расходомер не доJDкен имgть мехilнlлческих повреждений, влияющих на

работоспособность расходомера или препятствующая проведению поверки;

- серийньй номер доJDкен соответствовать записи в эксtLпуатационной докlтиентации;

- коЕтzжты разъемов доJDкны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- протоtшая часть расходомера не должна иметь на вrгугренней поверхности

загрязнений и отложеrтий, вллUIющю( на работоспособность расходомера или преIlятствующих

проведеIIию цоверки иrш способньп< нrшести вред здоровью и жизЕи сотудников.
Результат поверки считается положительным, если:

- внепший вид и маркировка соответствуют сведениям, приведеIlным в описalнии

типа СИ и эксплуатационной доцментации на расходомер,
- на расходомере яе обнарlтсено внешних механшIеских повреждений и дефсrгов,

препятствующих проведению поверки;



Рисунок l - Главное окно мобильного приложения <УРМ>

14,47 мЗ,.

41,182 м3
J60

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведением поверки поверяемый расходомер должен бьпь подготовлен к

работе согласно руководству по эксплуатации.
На поверочной установке доrryскается одновременнм поверка несколькIr<

расходомеров, устllновленньD( последовательно. Число расходомеров определяют из условия
обеспечения необходимых длин прямьD( участков согласно требованиям эксплуатационной
доку {ентации,

fuя проведенпя поверки необход.Iмо устllновить мобильное приложение
(УРМ), на устройство с операционной системой Android версии 4,3 и выше, в соответствие с

руководством по экспJIуатации. Скачать приложение можно по QR-коду, размещенному на
маркировочной табли.п<е или паспорте расходомера.

При опробовшrии проверяют работоспособность расходомера. Опробование

расходомера проводится на устмовке поверочной. При опробовании проверяется налшIие
индикации расхода на расходомере или мониторе ПК, мобильном приложении, установке
поверочной, преобразутощих ус,гройствах.

Опробование расходомера допускается совмещать с ошределеЕием метрологическrх
характеристик.

Результат поверки считается положительным, если на устройствах индикации
отображается величина расхода

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационньrх данньrх программного обеспечения (далее - ПО)
проводят согласно процедурам, описанным в эксплуатационной докрлентации на расходомер.
При этом проточнм часть расходомера может быть не заполнена рабочей средой. .Щопускаегся
проверку идентификационных данньж ПО проводить тоJъко для элеrц)онного
преобразователя расходомера, не подкJIюченного к проточной части.

Идентификация ПО осуществляется по номеру версии. !ля эюго в мобильном
приложение кУРМ> на главном экране, нажать кJItlвишу <Настройки>, далее нФкать на
вкладку кИнформация> согласно Рисункам 1,2 п 3.

Инфо График Ошибки

нет ошибок 11:50з8

--Б.--
<л9

подключен

Еф

Расход

Общий
дмплиryда канм 1

интеобейсы: часrотный



Вкладка <Ипформация> предIarзначена только для ознакомления с серийным номером

прибора версией ПО, текущими латой и временем.

!| и*Фоп*"чп, отклк)чить

Заводской номер: 1 000001 D64C'l
Версия П0:0,0,1

Текуrцее дата и время:05 секгябрь 2023 1't:'l4:01

Контрольная сумма CRC: ЕЗ8А

Рисlъок 3 - Окно <Настройtс,t>: вкладка <Информация)

Результат поверки считается положвтельным, если версия ПО, поrrуlенная в резуJIьтате
поверки, соотвfiствуfi сведениJIм, приведенным в описalнии типа Еа расходомеры;

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение отвосительной погрешпости измерений объемного расхода и объема

выполняется па поверочной установке.
Примечание:

t. .Щопускается проводить определение относительной погрецшости либо при

измерении объема по п. 10.1,l, либо при измерении объемного расхода по п. 10.1.2.

10.1.1 Определение основной относительной погрешности при измерении объема.

1

Интерфейсы

Сервис

Тестирование

Время

Информация

Рисунок 2 - Окно <Настройю,l>

,Щанный урвень представлен след}.ющими пункта}lи меню:

- <Интерфейсы>;

- <Сервис>;

- <<Тестировшше>;

- кВремя>;

- кИнформация>.

А l-j t ? 92 tl 1з:45



ll 
-lI6,,='"..".100%,, V, (l)

где Ич - звачепие объема по показаниJrм расходомера, мз;

4 - значение объема по показ:шиям поверочной установки, м].

Результат поверки считается положитеJъным, если значепие основной отпосительпой

погрепшости расходомера при измерении объема на каждом поверочвом расходе при каждом

измерении не превышает значений пределов основной допускаемой относительной

погрешности измерений объёмного расхода и объёма, указанньD( в таблице 3.

Таблица 3

Класс
точЕости

Пределы осповной допускаемой относительпой погрешности измерений

объема и объемного ода в зависимости от скоростей потока, 0%

v<0,1 0,1<v<0,28 0,28<v<l,0 1,0<v<5,0 5,0<v<15

кт0,3 *0,3

кт0,5 +(0,3 + 0,2/ч) *0 )
кт1,0 +(0,3 + 0,2/v) +1,0

кт2,0 +(0,3 + 0,2/v) +2,0

Примечание
v - скорость поток4 rr/c

10.1.2 Определение основной относительной погрешности при измерении объемного

расхода.
Определение основпой отrrосительной погр€шности расходомера при измереЕии

объемного расхода проводят ва трех задаваемых значеншD( расхода: (0,01_0,0З),Qmах, (0,2-

0,5).Q.ax, (0,7-1,0),Qm*;

Г!€ Qmж - максимальное значение расхода поверяемого расходомера. На каждом

расходе делать одtо измерение.

.Щопускается проводить измерениJI на расходФ( (0,01-0,03),Qmax, (0,2-О,5)'Qmах, QHa,oi

где

Определение основной относитеJIьной погрешности расходомера при измереЕии

объема проводят на трех задаваемых зпачениях расхода: (0,01-0,03),Qr*, (0,2-0,5),Q.*, (0,7-

1,0) Q'n"*,

г,ще Qmax - максимtlльное значение расхода поверяемого расходомера. На каtцом

расходе делать одrо измерение,

,Щоrryскается проводить измеренllя на расходФ( (0,01-0,03),Q,*, (0,2-{,5),Q.o, Q"*o
где

Qнаио - нzмбоJьшее значение расхода поверочноЙ установки для типоразмера

поверяемого расходомера.
На каждом расходе делать одно измерение. !оrгускается проводить поверку на

большем коJIичестве расходов и при большем количестве измереЕий.

,Щля обеспечения тебуемой точности время измерения доJDкно быть не менее 30 с или

по достижении 3000 импульсов поверяемого расходомера. Стабильность поддержапия

поверочных расходов во время проведен14я измерений доrпкна быгь в пределах *5 % от

выше}ка:} lЕыхзначений.
В каждой контрольной точке относитеJьную погрешность измереЕия объема

опредеJurют по формуле:

+(0,3 + 0,2/v)



Qнаио - нмбольшее значение расхода поверочноЙ установки дIя типорlвмера
поверяемого расходомера. На каждом расходе делатъ одlо измерение. .щотryскасгся проводить

поверку на большем коJIичестве расходов.
При пзмерешп,r объемного расходц фиксирlтот не менее l0 зпачений бъемного расхода

через равные проме)Iqдки в l0 секуrл. Да*rую опердцflо проводяг на каждой коггроrьной mчке

рсходов.
Находят среднее значение объемного расхода за времJI измерения по формуле:

п

о"=*Iп й] (2)

где п - коJIичество произведеЕпых измерений объемного расхода.

значение основной относительной погрешности расходомеров при измерении

объемного расхода бq, %, вы.IисJIяют по формуле:

6" = 
0n ] Q" .100, (з)

' Q,,

где

Q, - среднее значение объемного расхода за время измерений, поJryченных по

формуле (2), м]/ч;
-1

Рэи - ЗЕПЧ€НИО объемного расхода по показtшиям поверочной установки, м'/ч

результат поверки считается положительным, если значение основной относительной

погрешностИ расходомера при измерениИ объемного расхода на кФкдом цоверчном расходе

при к!Dкдом измерении не превышает значений пределов основной допускаемой

относительной погрешности измерений объёмного расхода и объёма, укaв.шных в таблице 3.

1 0.2 Определение погрешности формироваrия выходньD( сигн:tлов

Определение погрешности формирования выходньD( сигнtlлов проводится по

токовому вьжоду (при на.пичии) и частотному выходу.

Для имитации вьD(одъD( сипtalлов з:lходим в мобильном приложении <УРМ>, на

главном эцране ЕФкать кJIilвишу <Настройки>, далее необходимо перейти на ВклмкУ

<Тестирование), преднaвнаqенЕую для имитации значений тока, импульса, частоты в

импульсном, частотпом и токовом выходах соответственно-

На экршlе булlт отображены подкJIюченные интерфейсы фисунок 4). Варианты

подключенных иятерфейсов - импульсный, частотный, токовый, частотный/токовый,

импульсныйтоковый.

Запуск

отклlочять

о

,. ý Т*r"по""*""

У Имитация частотного выхоАа

Значение частоты ,| 00 l Гц

Рисlнок 4 - Окно <Настройки>: вкладка кТестирование)



,Щля того чтобы начать имитацию, необходимо:
- последовательно активировать имитацию интерфейса, установив гаJIочку;

- в вьшадzlющих списка( по какдому интерфейсу поочередно необходимо выбрать

- имитируемое значение тока: 4, 12,20 мА (при Еzrлшши токового выхода),

- имитируемое значение частоты: l00, 1000 и 4000 Гц.

- после каr(дого выбора значения нФкать кнопку кЗапуск> фисунок 5),

Рисунок 5 - окно кНастройки>: вкладка кТестирование>

На экране появится сообщение о том, что имитациJI запlщена фисунок 6),

отхлючить
< ý Т*r*го"""r"

у имитацlя частотноrо выхода

Значениечастоlы I(Ю z Гц

Имитация запущена

0к

Рисlъок б - окно <Настройки>: вкладка <Тестирование), подтверждение начала

операции

Внимание! Процесс тестиромния возможен только во время работы в данном окне, В

случае выхода на главный экран прибора, процесс тестирования срaву зllвершится. При этом

появится предупреждающее сообщение фисунок 7).

Запуск



Внимание|

Если выйти из данного меню, то имитация
остановится. Продолжпть

Данет

, ý Т"сrrпоч""r" отхJlючить

ri имитация частотноrо выхода

Значеt ие частоты 100 l Гц

Рисlнок 7 - ОкЕо (НастроЙкиD: вк;rадка кТестирование>, предупреждающее

сообщение

.Щля завершения процесса тестирования необходимо HaDKaTb кнопку <остшrовить>

(рисунок 8).

Рисунок 8 - окно кНасцойки>: вкпадка (Тестиров:lние>

На экран е появится сообщение о завершении процесса имитации (рисунок 9).

рисупок 9 - Окно кнастройки>: вкладка <тестировlшие), подтверждение о завершении

процесса.

Имитация остановлена

ок

ll

остановить



10.2.1 Опрелеление погрешности преобразовrшия измеренной величины в токовый
вьrходной сигнал.

Ка,тибратор устlшовить в режим измереЕия силы постоянного тока и подкJIючить к
токовому вьD(оду расходомера, согласно Руководству по эксплуатации на кмибратор и

расходомер,
На расходомере имитировать поочередно значения силы постоянного тока 4 мА, 12

мА и 20 мА. При помопцI кашlбраmра измерить кtDкдое значение вьIходЕого сип{ала.

Результаты заносят в протокол дJIя последующей обработки результатов измерений.

,Щопоrпrитеrьную приведенную к д]апазону токового выхода погрешность
преобразовшrия в токовый выходной сигнал, YI, 7о, при каждом заданном зЕачении тока
выtIисляют по формуле:

у, = 
,#. 

100 %, (4)

где
I. - заданное значение силы тока, мА;
Ii - измеренное значение силы тока на выходе расходомерц мА.

Результат поверки считается положительным, если значение дополнительной
приведенной к д-tчlпазону токового вьп<ода (при Еzlличии токового вьгхода) погрешности

преобразовшrия объемного расхода в токовый выходrой сигям Ее првышает +0,03 О/o;

10.2.2 Определение погрешности преобразовzlния измеренной величины в частотно-

импульсный выходной сигнал.
Подкrпочить частотомер электонЕо-счетный к частотно-импульсному выходу

расходомерц согласно Руководству по экспJryатации. В меню устанавливают режим проверки

частотно-импульсного выход{ого сиIтаJIа. На расходомере имитировать поочередЕо значенИя

частоты 100 Гц, 1000 Гц, и 4000 Гц. При каждом заданном значении частоты измерить

величину частотомером.

Результаты заносят в протокол для последующей обработки результатов измерений.

.Щополнитеlьную относительн},ю погрепшость преобразования в частотно-

импульсныЙ выходноЙ сигншt, Бr, 0/о, при каждом заданнОм ЗНаЧеНИИ ЧаСТОТЫ ВЫЧИСJI,IЮТ ПО

формуле:

. 100 %,

где

Fр - измеренное зЕачение частоты частотомером, Гц;

Fэ. - заданное значение частоты в расходомере, Гц.

Результат поверки сllитается положительным, если зЕачение дополнительной

относительной погрешности преобразования объемного расхода (объема) в частотно-

импульсный выходной сигна;r не превышает +0,03 0%.

бr= Fр - F.. (5)

11



11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

l 1 ,1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
l1.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федерапьный информационный

фонд по обеспечепtтю едrнства измерений.
l1.3 По зzlявлепию владеJьца средств измерений или лица, представившего их на

поверку положительные результаты поверки, оформллот записью в Паспорте,
удостоверенной подписью поверителя и нанесением знzжа поверки или вьцttют свидfiельство
о поверке по установленной форме в соответствии с приказом Мшrпромторга России от 31
июля 2020 .т!! 2510 <Об утвержлеНии Порядка проведеЕия поверки средств измерений,
требовапия к знаку поверкп и содержаЕию свидетельства о поверке).

11.4 При отрицательных результатarх поверки, расходомер к экспJryатации не
допускается. По заявлению владельца средства измерений или лиц4 предост:lвившего
средство измерений на поверку, вьцается извещеЕие о непригодности, оформленпое в
соответствиИ с приказоМ Минпромторга России от з1.07.2020 }lъ 2510 <Об утверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерханию
свидетельства о поверке>

Б.А. Иполитов

Ведущий инженер отдела 208
ФГБУ (ВНИИМСD

.Щ.П. Ломакин

lз

Начальник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>


