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1. обцrие положения

1.1 Настоящм методика поверки распростаЕяется на }?овнемеры
маrнитострикционные FJM-L (датее - }ровнемеры), испоJIьзуемьD( в качестве рабочих средств
измерений иJIи в качестве рабочих этilлонов в соответствии с государственными поверочными
схемами для средств измерений }товня и температ}ты, изготавJIиваемые (FEEJoY
TECHNOLOGY (SHANGHAI) СО., LTD.)), Китай, и уст:tн.lвливает объём и методы их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость поверяемьй СИ к госуларственному
первичному эт.rлону (да.,rее _ ГПЭ) единицы длипы _ мета ГЭТ 2-2021 обеспе.п-rвается в

соответствии с государственпой поверочной схемой для средств измерений уровIrя жидкости и

Сып)п{их материаJIов, утверждёнЕой прик:вом Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns 3459, к
ГПЭ единицы температ}?ы в диапазоне от 0 ОС до 3200 "С ГЭТ34-2020 и ГПЭ единицы
температуры - кельвина в диапазоне от 0,з к до 27з,lб к гэт35-202l обеспечивается в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений температуры,

лверждённой приказом Росстшцарта от 23 декабря 2022 r. Np 325З.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерениЙ

используются метод непосредственньD( сличений.
1.4. .ЩопускаетСя проведение поверкИ дIя меньшегО числа измеряеМых величин (1ровень,

температУра)пописьменномУз.rяВлениювлаДельцаприбор4собязателЬньпr,l}кД}апием
информации об объёме проведённой поверки при оформлении результатов.

1.5 В результате поверки должны бьrгь подгверждены метролоrические требовапия,

указапные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха истики

2. Перечень операций поверкп

Значения характеристикНаименование параметров и характеристик (свойств)

от 0 до 6000апазон изме ,мм
изостиио опмкае ио абсолютнп ы еренийоJ грешнпусредел

мм

+0,01

Пределы допускаемой дополнительной приведённо
измерений уровня) погрешности измерений }ровня по токовому

вьD(оду или по сигнапУ напряхения, вызванная изменеЕием

й (к длапазону

щей с от +20 оС, Ой на каждые 10 ОС
отемпе

до + 200от-40 _60
.Щиапазон изме ,остемп

+0,32); +0,5;+0,7измостииабсо:потни оы каемо еренийп ел погрешндред опус
2сптем ы,

') В соответствии с заказом и диапазоЕом измерений

') Сп"цисarопне"пе

При проведении поверки должны выпоJIнJIться опершIии, щазанные в таблице 2

Лист Ns 3
всего листов l0

*l2) ; +2; +3;+5; +l0
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

периодичес-
кой поверке

Номер

раздела
(пункта)
методики
поверки

Нмменование операции поверки

да да61. Внешний осмотр средства измерений

дада
нииства изс

дада83. Проверка прогрaммного обеспечения

дада9

4. Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия средства
изм ниl] ования}tломчески l

дада105. Оформление результатов поверки

Таблица 2 оп

з,l
условия:

Таблица 3 - едства и ний и вспомогательное обо дование

При

- температ}ра окружllющего возд}ха от 15 ОС до 25 ОС;

- разность температур окружающего возд}ха и поверчной срелы (при поверке на

установке с непосредственным изменением уровня жидкости), не более 5 ос,

з.2 При провелении поверки в условиях эксплуатации должны бьпь собшодены

следующие условия:
- температура окружzlюцего воздуха от минус 5 Ос до плюс 40 ос,

3.3 Условия поверки не должны противоречить условиям эксплуатации средств поверки,

з.4 Считывание показаний уровнемера проводяг с исполь3ованием uифрового протокола

илидисплеяпослевьЦержкивтечениеВремени'достаточномДJUlискJIючениявлияния
возмущений поверхности измеряемого прод}кта на результат измерений,

4. Метрологпческпе и техническпе требования к средствам поверкrt

4.1 При проведении поверки примеЕяют средства измерений (далее

вспомогательное оборудование, указанные в таблице 3.

ации по

3. Требованпя к условпям проведения поверки

прведеIrии поверки в лаборатории должны бьггь соблюдены следующrе

си) |l

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические ,требоваяия к

СРеДСТВаIt{ поверки и оборудованию, необходтмые
ведения по кидля

Пуню
мп

Основные средства поверки

Установка для поверки и
калибровки уровнемеров КМС-
УПУ, ргистраuионньй номер в

Федершrьном информационном
ее- г. Ns 89465-2зонде

Рабочий эталон 1-го разряда по приказу

Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns 3459 коб

}тверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений 1ровня жидкости и

]\rа иалов)

9.1

Уровнемер раларвый
oPTIwAvE 7500 с,

Рабо.шй
росстанда

разряда по приказу
я 2019 года ],l! 3459 (обаот30де

эталон 2-го9.1

первичной
поверке

,72. Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
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рег. .Nъ73407-18}"тверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений }?овЕя жидкости и

ма иаJIов)сып
Рулетка измеритеJIьная
металлическая Р2OУЗК,
рег. N935281-07

9.1 Рабочлй этzlлон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 2019 года JФ 3459 кОб

угверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений уровня жидкости и

ов)с
Рулетка измерительнм
металлическш Рнг,
рег. }Ф 60606-15

9,2 рабо.rий этalлон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 29 декабря 20l8 года М 2840 Юб
угверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений длины в дrапазоне от l , l0''
до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до
50 мкм>

Ка:lибратор токовой петли
Fluke 715,

. Nр 29194-05

9.1,
9.2

Средство измерений силы постоянного
тока (далее - калибратор),

ний от 4 до 20 мА, ПГ *7,5 мкА
элекгрического
диапазон из

Ка;lибратор токовой петли
Fluke 715,

. м 29194_05

Средство измерний напряжениJI постоянного
тока (да.пее - ка.rrибратор),

ийотOдоlOВ,ПГ+3мВ
электрического
диапaвон изм

9.2
9.1,

Термометр лабораторньй
эталонньй LTA,
рег. ЛЬ 69551-17

9.з Рабо.*tй эта.пон 3-го разряда по приказу
Росстандарта 23 декабря 2022 г. J',lb З25З <Об

угверж.дении Государственной поверочной схемы

для средств измерений температуры>, диiшазон
от -40 оС до +200 'с, ПГ +0,0б "Сизм

Термостаты переливные
пречизионные ТПП-1,

N9 33744-07

Средство измерений температуры - термостаты
жидкостные, диzлпазон воспроизведения
темп ы от -40 ОС до +200 ОС

Вспомогательное оборудоваяие

Термогигрометр ИВА-6А-Д,
рег. }Ф 46434-11

,7
9 Средство измерений температуры окружшощей

среды в диапазоЕе измерений от -5 "С до +40 ОС,

пг +0,5 "с,
средство измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 30 до 90 %,ПГ +3 %:

средство измерений атмосферного давления в

диапщоне от 80 до l06 ПГ +0,5 кПа

Примечания:
1. ,Щопускается использовать при поверке дргие }тверждёяные и аттестовtlнные эт,lлоЕы

единиц велиIшн, средства измерений 1тверждённого типа и поверенные, удовлетворяюIщ{е

метологическим требовшrиям, указанным в таблице,

2. При передаче единицы уровня к средствalм измерений погрешность рабочих эталонов, от

которьж осу]цествJIяется передача единицы, должЕа бьrть как минимуN{ в ти раза меньше,

чем погрешность средств измерений.
3. При передачa 

"д"rrцu, уро""я средствzll,t измерений, диалазон измерений KoTopbD( больше,

чем диапазон измерений соответств}.юtцих рабо.шх эталонов, от которьrх ос)ществJIяется

передача единицы, догryскается проводить поверку только в диlшд}оне измерний рабочтх

эталонов.
4. llри передаче едиЕицы уровня к рабочим этЕtлонам погрешность рабочих эталонов

высшего разряда или этаJIонов, заимствовzlнньrх из др}тих поверочных схем, от которьD(

осуществJIяЕтся передача единицы, долlкна бьrгь как миним},Lr в два раза меньше, чем

бочих эталонов.шность попо емьж

9.з
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5. Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверкп

При прведении поверки должны выполняться следуюuце тебования безопасности:

- к проведению поверки допускalются лица, прошедшие инструктФк по технике

безопасности на рабочем месте и имеющие группу по технике электробезопасности не ниже
второй;

- вся аппарат}?4 пит:lющаяся от сети переменного тока, дол{аrа бытъ 3aвемлена;

- все разъёмные соединения линий электопитalния и линий связи долх(ны бьпь
исправны;

- соблюдать требования безопасности, 1каз:rнные в техническоЙ докуrr{еЕтации Еа

уровнемер, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

6. Внешнпй осмотр средства измерений

Результаты внешпего осмотра считIlются положительными, если выполняются

след}ющие требования:
- соответствие комплектности эксILпуатационной докрtентации;
- отсугствие мехzlнических повреждений, препятствующих проведению поверки;

- наличие заводсш{х номеров и маркировки.

7. Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмерепий

7.1 ПроконтроЛ,rровать условиЯ проведениЯ поверкИ на соответствие разлелу 3,

7.2 Средства поверки и поверяемый уровнемер подготalвливают к работе и вьцержив:lют

во включённом состоянии в соответствии с }тaх}alниями руководств по эксплуатации.

7,3 Опробование проводят гугем }ъеJIичения/рленьшения расстояниJI от }ровнемера до

имитатора поверхносМ (поверхностИ прод}тта). ПоказаниЯ уровнемера при этом дол)Iс{ы

изменяться соответствующим образом.,7.4 Опробование допускается совместить с определением метрологических

характеристик.

8. Проверка программного обеспечепия средства пзмеренпй

СчитатЬ номер версиИ (идентификацИонный номер) программногО обеспечениЯ (да,тее -
ПО) в соответствии с руководством по экспJryатации.

Номер версиИ должен соотвеТствоватЬ 2х, где <х> может принимать значение от 0 до 9 и

не относится к метрологически значимой части По,

9. Определепие метрологпческих характеристпк средствд измерений п подтвер7Iценше

соответствпя средства измерений метролоrпческим требовапиям

9.1определениепоГрешностиизмеренийУровнянаУроВнемернойУстаноВке'этllлонным
уровнемером или измерительпой рулеткой

l!тя уровнемеров с пределами допускаемой абсолютной погрешности измерении уровrrя

lмм,атакжерабочих,'чпопо",определеIrиеабсолютнойпоГрешпостиизмеренпйУровня
проводится на пяти проверяемьн точках, равхомер_но распределённьп< по всему диап{вону

иirерений уро"* Д,"; 0,25Н,^;05Н.*1 0,'75Н,*; Н,л, где H,in, Н,- - значение нижнего и

верхнего пределов ди.шазона измерений 1ровня поверяемого уровнемера,

Муровнемеров с пределами допускаемой абсолютной погрешносм измерений 1ровrrя

свыше l мм, а также для не эталонньD( уровнемерв, определение абсоrпот_ной погрешности

измерений }poBlu прово]цrтся на тех проверяемьD( точках: ll.i,,l 0,511.-; -Fl,о., Допускается

or*or"n"" выбранной 16,TKll gп +300 мм отЕосительно рассчитанного значеЕия,
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Число измерний Еа каждой поверяемой точке должно бьггь не менее двух (при прямом
и обратном ходе).

За рзультат измерений уровнемером в кФIцой поверяемой ToIlKe принимается худшее
значение.

Абсолотную поФешIrость измерений уровня Дф, мм, в каждой поверяемой точке
опредеJUIют по формуле

bHi (1)

где -ф - значение уровня, измеренное уровнемером, мм
Ер - значение }ровЕя, измеренное этalлоном, мм,

При считьвании информачии об измереппом уровне по токовому вьD(оду иJIи по сигяаIry

н.шряlкения цювепь 1{, мм, р:юсIштать по формуле

-- (А"",,, - А") --_
Н, = lffi ,(Нло, - Нпiп) + Нпiп , (2)

где Д"",r.i - измеренное значепие вьD(одпогО сигнал4 соответствующее измеряемому уровню
Е;,мА@);

Ан, Ав - IrижниЙ и верхниЙ пределы вьD(одного сигналц мА (В);

Нmiп, Н.а* - минима.пьнъ,пi и максимальньй .щllшазон измерний уровня, соотвегствlтощий
ПРеДеЛаI\{ ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа, ММ.

=Hj-Hj,

Результаты поверки по дalнному пункгу счит:lют положительными, если зЕачения

погрешЕости измерений не превышzlют пределов, }казанньrх в таблице 1.

уровнемерам с пределaми допускаемой поФеurности +| tl +2 мм может бьrгь присвоен

2-ой разрял в соответствии ГПС, угвержлённой приказом Росстандара от 30 декабря 2019 года

]Ф 3459.

9.2 Определение погрешности измерений уровIrя на месте экспlryатации

.щопускается проводить периодическ}.ю поверку уровнемеров на месте экспrryатации в

сJryчае выполненЕrI след},ющих условий:
- измеряемьй пролlкт допускает разгерметизацию меры вместимости (пролукт

не явJIяется токсиIшым, кипяцIим или восплап,lеЕяющимся при атмосферном дzlвлении и

темпераryре окруясающей среды, в мере вместимости отсугствует избьггочное давление);

- перемешикrющее устройство в резервуаре (при его на,тичии) откJIючено. Поверхность

измеряемого прдусга доJIжпа бьггь спокойной.
Если имеется возможность заполнения/опорохЕеЕия меры вместимости до

определённьD( уровней, значение KoTopbD( однознаtшо определены, например, конструкцией

резервуар4 проходящих трубопроводов или технологпttеским процессом, то поверка может

производиться по дilнным уровнJIм.
Количество прверяемьD( отметок должно быь не мепее двух,
Вктпочпть поверяемьй уровнемер и зафиксировать на нём нулевуо контоJьную

отметку, оIryстить рулетку через измерительньй лок меры вместимости и по её шкале

зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость - газовое пространство> (дмее - высота

.*Ъrоaо npo"rpa'cTBa) итпr считать значения }.ровня с эталонного уровнемера, ус''rновленного
на этой же мере вместимости.

Поправку А-I1п, мм, определить по формуле

дно_д16-д6, (3)

где ,FlqП - значение уровня, измеренное }ровнемером, мм;
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Н9'- значение 1,ровЕя, измеренное этrшоном, мм.

примечание - При применении рулетки за зпачение й', мм, приI Iть значение

р€зуJIьтатов измерений уровнJI, выIшсJUIемое по формуле

нз= HB,[t+a., (тý-тД)] -ry [t-o.,(zo-Tý)], tc)

где llo - базовая высота резервуара" значение которой опредеJIить по протоколу поверки

резервуара мм;
ссг - температурньй коэффициент тmнейного расширения материarла стенки резервуара;

cs - температурньй коэффициент lплнейного расширевия материала этшIонной

измерительной ленты;
тý - температlра возд}ха при поверке резервуара значение которой определить по

протоколу поверки резервуара 
ОС;

Тý - температура возд}ха при измерении высоты гiвового пространств4 ОС;

Нý, - высота газового простaшства при j-ToM измерепии, мм;

и - число измерений высоты газового простанствц принимаемое не менее пяти,

Повьшпают уровень )rсiдкости до каждой поверяемой точки, устдliв-JIиваемой по

эта.rонноЙ измеритёльной ленте, затем уровень жидкости понихtlют до каlt<дой поверяемой

точки, снимают показания средства измерений и резуJIьтаты, поJryченные с эта.тrопной

измерительной леЕты, вносят в протокол поверки уровнемера,
уровень жидкости Н1, Мм, Измеренный уровнемером в j-той контроlьной отметке, с

уlётом поправки, опредеJuIют по формуле

Нj=Нпуj-ДНо, (5)

где Нпу1 - ПОКZХ}аНие поверяемого уровнемер4 мм,

ВысотУгазовогопрострzшствавкаждойповеряемойточкиприк:Dкдомизмерении'
определить в след},ющей последовательности:

1)рУлЕткУ'оIryститьчерезизмерительныйrпокмерыВместимостинижеповерхносТи
жидкости на г.rryбину около l000 мм;

2) первьй отсчёт (верхний) взять по шкале рулетки, При этом, для облегчения

измерений и расчётов рекоменд/ется совмещать отметку цельD( значений мЕтра па шкале

рулетки с верхним краем измерительного JIюка;

3) рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до по,вления над верхним

краем измерительного люка смоченной части ленты и взять отсчёт по шкале ленты (нижпий

отсчёт) с точностью до 1 мм,

,щля более точного измерения уровня поверхностъ рулетки необходrмо натереть пастой,

измерить высоту газового пространства в каждой поверяемой точки не менее пяти раз,

УровЬнь жидкости в каждойrповеряемой то,л<и Щ,, ММ, ВЫ'ШСлить по формуле

гm gl
Hj,= Нв, [1+с"., (Т; -ТД)1 -"=# [1 -с", (20 -ГД)], (6)

Определение абсо.тпотной погреuшости измерений уровЕя проводится по формуле (1),

Результаты поверки по д{tнному пуЕкту сrмтzlют полоrlопельЕыми, если погрешность

na""p"rnii уроuня в каждой поверяемой точке не превыш,Ет зЕачеяий, указанньп< в табrшце l,

9,3 Определение погрешности
температуры)

измерений температуры (при на.пичли дагшка

.Щ,rя уровнемеров с жестким зондом, догryскается извлечь гибкий измерительный
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стержень, с рiвмещенным на нем датIшком температуры, из метаJшического стержIrя.

9.3.1. При первичной поверке абсолютная погрешность измерения температуры
определяется в лабораторньD( условиJD(.

Поместить конец зонда уровнемера в термостат (калибратор температуры) или

температурную Kzl},tepy с эталонным термометром. ycTaHoBl.rTb В теРмОСТаТе ИJIИ ТеМПеРаТ}?НОЙ

камере температуру +20 ос. После стабилизации температуры вьцержать в этом режиме не

менее 1 часа. Считать показlшия )ровнемера и этtlлонпого термометра. Рассчитать абСолюткуЮ

погрешность по формуле

дt=ti-tэ, Q)

где /з; - зЕоЧеНИ9 т€мпературы, измеренное уровнемером, 
ОС;

/э - значение температуры, заданное этшIоном, ОС,

Повторить для нижнего и верхнего диlшазона измереЕий температуры конкретного

10.5 Знак поверки на СИ не напосится.

10.6 При отрицательньD( результатarх поверки СИ к эксплуатации не допускают и

уровнемера.
Результаты поверки по данному пункry считilются положительными, есJIи значеЕия

погрешности в каждой точке, не превыш:lют пределов, }казанньD( в таблице 1 ,

9.з.2, На месте экспJryатации абсоJIюпrую погрешность измерений температ}ры

проводят с помощью этzlлонного термометра погруженного на уровень нtlхождения

температурного датшка уровнемера, Дбсолотную погрешность измерений температ}?ы

рассчитать по формуле (7).

.щопускается при периодической поверке на месте экспlryатации абсоJпотную

погрешность измерений температуры опредеJUIть п)тем взятия пробы жидкости с уровня, на

котором находится температурный датIIик }ровнемера в соответствии с гост 2517_2012

<Нефть и нефтепродукгы. Меiоды отбора проб) и измерить ее температуру, АбсошотrгFо

погрЪшность измерений температуры рассчитать по формуле (7),

Результаты поверки по данному п}цкту считalются положительными, если значеIlия

погрешно;ти в кФкдой точке, не превышllют пределов, указiмньD( в таблице 1,

10. Оформлепиерезультатовповеркп

l 0 . l Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,

10.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федерfu'rьньй информационньй фонл

'" "u'lъ:;'i:;"Н;.'#;#1iхii#;," поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (или)

дополнительнО по змвлению владельца свидетеJIьством о поверке, оформленньь,r в

соответствии с действующими нормативными докр{ент:ми в области обеспечеЕия единства

измерений.
10.4 ПрИ проведеяиИ поверки для меньшего числа измеряемьD( велиtшн (уровень,

температура) разделе (дополнитеJIьные сведени,t> ФИФ указать информачию об объёме

проведённой поверки.

оформляют извещение о непригодности в соответствии

док}ъrента},rи в области обеспечения единства измерении,

Разработа:lи:

Нача.lьник отдела 208 ФГБУ (ВнИиМС)

с деи ми нормативными

Б.А. Иполитов

Вещrпий инженер ФГБУ кВНИИМС> А.А. Сулин
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рисрок Д.l - Поверка уровнемера на поверочной ycTllнoвke с непосредственным измеЕеЕием

уровня жидкости и на месте эксплуатации на резервуаре:

1 - поверяемьй уровнемер,2 - резервуар установки,3 - хслдкость, 4 - эталонньrЙ измеритеJь

уровня (}ровнемер, лента и др.).

РисУнокА.2-ПоверкаУровнемеранаповерочнойУстаноВкесимитшIиейизмепения}роВня
или с помопью рулетки:

1 - поверяемьй }?овнемер, 2 - неподвижное основание, 3 - имитатор уроввя,
4 - горизонта:lьнм нzшр,lвJUlющм устш{овки,

2/ 3

4
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